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MODELES MOLECULAIRES DE PRECISION S.A.S.M. «

modéles moléculaires universels S.A.S. M.

Breveté 3.G.D.G.

6 — Série "ORBITALES"

PRESENTATION

Le grand développement dans le premier cycle des Facultés, de la mécanique
ondulatoire, d'une pard, des notions d'hybridation d'sutre pari, exige quelques
représentations conerdies de certains de ces aspects.

L'échelle et les couleurs cholsies pour ces modiles les rendent tres démons-
tratifs. Les liaisons réalisées en Dural ou Rilsan,s'ajustant avec préciaion dans
les volwmses en bois dur, permetient les montages et démontages successifs. Les
noyaux. de fixation avee trous taraudés, disposés selon les angles convenables,
sont en laiton lagué noir demi~-brillant.

BEPRESENTATION IES ORBITALES

- Les Orbitales atomiques pures

Orbitales s | P d

Couleurs Vermillon Bleu moyen Bleu elair

Les orbitales atomiques £ ne sont fowrniez que sur demande de Messieurs
les Profemsewrs. Les orbitales 8 , 2s de 1'hydrogéne sont différencides par lour
rayon., Sur les orbitales d sont fixés les axes de symétrie.

- Les Orbitales hybrides .

Orbitales sp3 ap2 sp

Ceuleﬁ#s Orange Vert Jaune

Les erbitales hybrides non mentiormées sur ce itablesu ne sont fournies que
L'hybridation du Carbone. Csp2. Sur le noyeu de fixalian de 1*orbitale hybride
sp2, &t en présence de eelle-ci, peuvent se visser deux orbitales atomiques P

Csp, Daas ce cas, quatre orbitales atomiques p peuvent se visser sur le
noyau de fixation de 1'orbitale hybride sp , ‘en présence de celle-ei,

La représentation de 1'état d'hybridation d'un §1lément

Le prineipe de fixatien d'orbitales pures, et d'orbiteles hybrides sur le
wime élément do fixation permet une étude particulidrement intéressante de 14~
lément chimique dens le ¢as de l'azote, de l'oxygine, du bore, et dn carbope. Ce
principe est étendme i tous les prineipaux éléments chimiques.
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Le recouvrement des orbitales atomiques ; l'orbitele moléeulaire
Nous présentons différents recouvrements :
Sm28mg gp3-3 = 8pe-m 8p-8 d-sp3 - sp3~sp3 spZ-ap2

Les recouvrements non mentionnés sur la feuille "Orbitales 3" ne sont fournis que
sur demande..

Ces modéles sont d'une grande clarié,
A la coloration dez différentes orbita-
Z == = .les atomiques, leur donne une grande
valeur pddagogique. Le principe de cet-
te conztruction & €€ wniformisé,

la nature des foneciions d'onde corres—
pandente peut &tre repérde par des signes + ou - en papler adhésif.

Représentation de quelgques molécules

Le méthane, 1'éthyline, 1'scétyléne, 1'aldéhyde formique, I1'acéto-nitrile,
1'ean, 1l'ammoniac, Sont représentés avee les orbitales ; lesx liaisons 7 étant
concrétisées par une dige de Rilsan colorée emtre deux orbitales atomiques p .
Ces représentations sent pardiculidrement speetaculaires. et adaptées pour 1l'en-
seignement devant un auditolire importent.

Variation de 1'angle d‘hybridetion dans une série de composés

Avec les orbitales atomques pures, ot les orbitales hybrides déerites pré-
cédemment, 1'étude d'une série de composés, exemple 3 NHa--PHB- As Hz3 o 520 -

HZS - HESe se réduit & une modification du noyau de fixzation {caractéristique de
la molécule §tudide) sur lequel on fixe les orbitales approprides. Avec trois
noyveux de fixation, il est done possible d'étudier ces deux géries.

Composés arcmatiques, composés avec limisons éthyldniques conjuguées

Seules sont représentées, sur ces moddles, les orbitales atomiques 2p, ,
fixées sixr un assemblage métallique ; le Buteditne (cim ou trans) ; 1le Benzine,
le Naphtalime, I'Anthracdne, et les composés sromatiques les plus simples peuvent
dtre mtérialisés. L'essemblage métellique, mniformisé, permet de construire le
naphteline (1¢rs possibilité) et 1'anthractne (2%me possibilité) A partir du
benzdne : Megsieurs les Utilisateurs voudront bien préciser s'ils désireni uni-
quement 1l'ossature du Benzéne ou la prolongation pour les représentations du
naphtaline (1¥re possibilité) et de 1'anthracine (2bme possibilité).

LYindérét d'une elle représentation

~ Le recouvrement meximm est schématisé par une liaisen en Rilsan droite
et colorée.

- L#s miheipalsa a.ppraxiﬁatim de HUCEEL, et la notion de résopnance smont
ici parfeitement mises en &vidence.
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Types
Ethylene Ammonigc
Noyaux de
) Fixation
Orbitales Volume ne permet. |Volume & concavite Velume avec trou
(e lobe esk Couleurs ¢ h tant pas le pour recouvrement | d emboitement de Ty pe Représ)
compris | recouvrement|Type |avec ligison Type | la liaison Type
s vermillon | 70 0 01 @ 2 | Fy |cop
2s vermillon | 90 1 14 12 F2 Csp2
p bleu moyer| 80 | 90 2 21 e 22 F3 Csp3
p(orbitale IT) |bleu moyen| 80 | 90 3 32 dz2
F4 dx 2y2

42 Ixy-

ABRB@|d|®

0@@&00@@@0

sp3 ange |80 |120 4 4 @
P erang YZel xz
sp2 vert 80 | 120 51 @ 52 | Fs NH3
; 98 | 105 5 81 62
sP jaune 137 |40 6A & | @ @ 62 | Fe o
d>2 bleu cloir |80 {108 7 71 @ 2 | F,
dx2y2 |blev clair | 80 |108 8 a1 @ 82 || F,
dxy - bleu ckir | 80 [108 9 9 92
-yz el xz
Exemples: consiruction de |” éthylene consiruchion de NHg
4 types 02 3 types 41
5 types 51 3 types 02
1 type 52 1type 4
4 types3 (les licisons sent inclues) 1 type Fg
2 types F 2
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Les orbitales pures

15 =
25
hydrogene  hydrogéne

Les differents recouvrements

Les systémes insatures

Naphtaléne

CH, Acétyléne CgH, Benzéne C4 Hg Bufadiéne

Les complexes ocruequues - - .
' orbitales d2° et d 2 y2 Representaiion de quelques molecules

du Hrane.
. 3 .
Orbitales 5P de ['equ.

p
. T/ Y
3+ P
Ti(H 0)
L’ evolution de Ihybmdahon dans une serie o
PH, ote 94 Hy 5 o= 92
de composes P 3 2
AsH q=92 5P sp HySe deot ]
5""’3"‘ 91 P
¢A=109 a
NH4 NH3 d=107" H,o =104
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